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@ Verfahren und Vorrichtung zum Schutz von Personen vor elektrostatisch bedingten Funkenentladungen beim 
Aussteigen aus einem Kraftfahrzeug 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Schutz von Personen vor elektrostatisch bedingten 
Funkenentladungen beim Aussteigen aus einem Kraftfahr- 
zeug. 

Beim Aussteigen aus Kraftfahrzeugen erleiden Personen oft 
unangenehme elektrtsche Schlage. Dlese Erscheinung soil 
durch die Erfindung beseitigt werden. ErfindungsgemaS 
erfolgt beim Verlassen des Fahrzeuges willkurlich oder 
unwillkurlich ein Hautkontakt zwischen der aussteigenden 
Person und einem halbteitfahigen, mit der Karosserie in 
leitender Verbindung stehenden Element des Fahrzeuges 
und dadurch erfolgt eine ntcht spurbare Entladung uber eine 
im TGrbereich befindliche aktive oder passive lonisationsein- 
richtung. 
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Beschreibung 

Beim Aussteigen aus einem Personenkraftwagen er- 
leiden Personen oft unangenehme elektrische Schlage, 
wenn sie nachfolgend die Tur schlieBen. Ursache dafur • 
sind elektrostatische Aufladungen, die durch die intensi- 
ve Reibung zwischen Sitzbezug und Kleidungsstiicken 
generiert werden und eine Potentialdifferenz zwischen 
der Person und dem Fahrzeug hervorrufen, wenn auf- 
grund isolierenden Schuhwerkes der Person und/oder k 
der isolierenden Fahrzeugreifen keine leitende Verbin- 
dung zwischen beiden gegeben ist Der Potentialaus- 
gleich erfolgt dann im allgemeinen durch einen unange- 
nehmen elektrischen Funken z. B. beim Beriihren der 
Fahrzeugtur. 15 

Diese Aufladungsneigung ist dann besonders ausge- 
pragt wenn die mit dem Sitz in Kontakt befindliche 
Oberbekleidung gegeniiber dem Sitzbezug entspre- 
chend der triboelektrischen Reihe gegensatzliches Pola- 
ritatsverhalten aufweist, z. B. bei Kontakt zwischen Po- 20 
lyester-SitzbezGgen und WolJ- oder Polyamid- KJei- 
dungsstiicken. 

Es wurde bereits ohne Erfolg versucht, mit antistati- 
schen Applikationen an den Sitzbezugen, wie antistati- 
sche Ausrustung oder Modifizierung oder Einsatz leitf a- 25 
higer Fasern diese Erscheinungen zu vermeiden, da 
aiich bei leitfahigen Sitzbezugen dann eine Ladungs- 
trennung erfolgt, wenn die Person aufladbare Oberbe- 
kleidung tragt und damit beim Aussteigen Ladung ab- 
ftihrt Ebenso gelingt es nicht, den Effekt der Korona- 30 
entladung an Metallfilamenten im Gewebe zum Poten- 
tialausgleich zu nutzen, da das fur die Induziening der 
Koronaentladung erforderliche Feld vom Korper her 
abgeschirmt wird. 

Weiterhin wurde versucht durch Befestigung eines 35 
Streifens aus halbleitendem Material an der Karosserie 
des Fahrzeuges, der auf der Fahrbahn schleift den Po- 
tentialausgleich zu gewahrleisten. Eine sichere Verhin- 
derung der Funkenentladung zwischen Fahrzeug und 
Person ist dadurch jedoch nicht mdglich, da im Falle des 40 
Tragens von isolierendem Schuhwerk durch die auf der 
Person angesammelte Ladung unabhangig vom Potenti- 
al der Karosserie Entladungsfunken zustandekommen 
konnen. AuBerdem wird durch diese MaBnahme im all- 
gemeinen keine zuverlassige Erdung der Karosserie er- 45 
reicht, da auf Grund der kleinen Auflageflache und des 
geringen Andruckes bei halbleitenden Materialien kein 
fur eine Entladung hinreichend niedriger Widerstand 
erzielt wird, abgesehen davon, daB StraBenbelag aus 
Bitumen bei trockenem Wetter hochisolierend ist 50 

Ziel der Erfindung ist es, durch eine Vorrichtung im 
Personenkraftwagen zu erreichen, daB beim Aussteigen 
ein Potentialausgleich zustandekommt ohne daB bela- 
stigende Funkenentladungen auftretea 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, die Innenver- 55 
kJeidung der Tur oder die an dieser befestigten Griffele- 
mente aus einem halbleitenden Werkstoff herzustellen, 
und eine hinreichend leitfahige Verbindung zur Karos- 
serie zu schaffen. Der nicht spurbare Potentialausgleich 
erfolgt in diesem Falle dann, wenn die Person willkurlich «> 
oder unwillkurlich beim Aussteigen z. B. mit dem Hand- 
riicken das halbleitfahige Element beruhrt wobei auf- 
grund des im Vergleich zu metallischen Elementen rela- 
tiv hohen Obergangswiderstandes an der BerQhrungs- 
stelle keine Funkenentladung mdglich ist & 

Eine hinreichende Entladung wird bereits dann er- 
zielt, wenn der Durchgangswiderstand zwischen der Be- 
ruhrungsstelle und der Karosserie den Wert von 10 10 
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Ohm unterschreitet 

Die hierfur erforderliche Leitfahigkeit des Werkstof- 
fes wird durch bekannte Verfahren zur Modifizierung 
erzielt, z. B. durch Einlagerung leitfahiger Fullstoffe, wie 
RuB, Graphit, Metallpulver, Metallverbindungen, Tensi- 
de oder durch Auftragen einer diinnen Oberflachen- 
schicht aus hinreichend leitfahigem Medium. Es ist be- 
kannt, daB durch linienformige Strukturierung der Fiill- 
stoffe deren Anteil im Werkstoff auf wenige Prozente 
minimiert werden kann. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird an 
der oberen Querleiste des Turrahmens ein flexibles als 
Tuch, Folie, Faden oder Band ausgebildetes Element 
befestigt, das aus halbleitendem Material besteht oder 
Anteile aus halbleitendem oder leitendem Material ent- 
halt, wie Fasern aus Metall, Fasern mit Kohlenstoffan- 
teil oder mit einer Oberflachenschicht aus Kupfersulfid, 
so daB, wenn eine Person beim Verlassen des Fahrzeu- 
ges dieses Element mit dem Kopf unwillkurlich beruhrt, 
bzw. sich diesem mindestens auf eine Distanz von 
30 mm annahert, diese dabei den Potentialausgleich ent- 
weder durch direkten Kontakt oder durch Korona-Ioni- 
sation ohne Funkenentladung herbeifuhrt Der elektri- 
sche Widerstand zwischen einer lokalen Beruhrungs- 
stelle an diesem Element und der Karosserie sollte min- 
destens 10 6 Ohm und hochstens 10 9 Ohm betragen. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung wird 
die bei der Anwendung der aktiven lonisation erforder- 
liche Hochspannungsquelle durch ein oder mehrere pie- 
zoelektrische Elemente gebildet, deren mechanische 
Betatigung durch die wahrend des Aussteigens der Per- 
son auftretende Druckentlastung des Fahrzeugsitzes 
mittels einer im Sitz eingebauten Vorrichtung erfolgt 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Schutz von Personen vor elektro- 
statisch bedingten Funkenentladungen beim Aus- 
steigen aus einem Kraftfahrzeug gekennzeichnet 
dadurch, daB wahrend oder kurz nach dem Verlas- 
sen des Fahrzeuges willkurlich oder unwillkurlich 
ein Hautkontakt zwischen der Person und einem 
halbleitfahigen mit der Karosserie in leitender Ver- 
bindung stehenden Element des Fahrzeuges er- 
folgt oder daB eine nicht spurbare Entladung uber 
eine im Turbereich befindliche aktive oder passive 
Ionisationseinrichtung erfolgt 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daB die 
Innenverkleidung der Tur des Fahrzeuges und/ 
oder der an dieser befindliche Turgriff aus halbleit- 
fahigem Material mit einem spezifischen elektri- 
schen Volumenwiderstand von 10 6 bis 10 10 Ohmcm 
hergestellt ist oder daB diese Elemente mit einer 
halbleitfahigen Schicht auf der Oberflache verse- 
hen sind, deren Flachenwiderstand im Bereich von 
10 5 bis 10 9 Ohm liegt und daB diese halbleitfahigen 
Elemente bzw. die Schicht mit Metallteilen der Tur 
oder anderen Metallelementen der Fahrzeug-Ka- 
rosserie elektrisch leitenden Kontakt haben. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daB an 
der oberen Querleiste des Turrahmens und mit die- 
sem in leitendem Kontakt befindlich ein gegebe- 
nenfalls zusatzlich als Zierelement dienendes flexi- 
bles, als Tuch, Folie, Faden oder Band ausgebilde- 
tes, aus halbleitendem Material bestehendes Ele- 
ment befestigt ist oder das Anteile aus haibleiten- 
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dem oder leitendem Material enthalt, wie Fasern 
aus Metall, mit Kohlenstoffanteilen oder einer 
Oberflachenschicht aus Kupfersulfid, so daB die 
Person beim Verlassen des Fahrzeuges dieses Ele- 
ment mit dem Kopf unwillkiirlich benihrt oder sich 5 
diesem auf eine geringe Entfernung von z. B. 30 mm 
annahert und sich dabei ohne Funkenerscheinung 
entladt 

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 gekennzeichnet dadurch, daB die 10 
fur die aktive Ionisation an den Koronaentladungs- 
elementen erforderliche Hochspannungsquelle aus 
einem oder mehreren piezoelektrischen, durch 
Druckentlastung des Fahrzeugsitzes beim Ausstei- 
gen der Person mechanisch betatigten Elementen 15 
besteht 
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